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引　 　 言
本规程依据 JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》编写。
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钢质护栏立柱埋深冲击弹性波检测仪检定规程

1　 范围

本规程适用于钢质护栏立柱埋深冲击弹性波检测仪的首次检定、后续检定和使用中
检查。

2　 引用文件

本规程引用下列文件:
GB / T 24967　 钢质护栏立柱埋深冲击弹性波检测仪
GB / T 31439　 波形梁钢护栏
JTG F71　 公路交通安全设施施工技术规范
凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文件,

其最新版本(包括所有的修改单)适用于本规程。

3　 概述

钢质护栏立柱埋深冲击弹性波检测仪(以下简称“检测仪”)是测定钢质护栏立柱埋
深的专用设备。

检测仪是通过测量冲击弹性波在钢质护栏标准立柱中的传播时间,计算出立柱总长
度,从而用于测量并输出立柱埋置深度的检测仪器。 检测仪由自动激振装置及其激振控
制器、传感器、导线、放大器、模数转换(AD 卡)、计算机、仪表箱组成,结构示意图见图 1。

图 1　 检测仪结构示意图
说明:
1———自动激振装置;　 　 　 　 2———传感器;　 　 　 3———导线;　 　 　 4———放大器;
5———数模转换(AD 卡); 6———仪表箱; 7———计算机; 8———激振控制器。

4　 计量性能要求

4. 1　 示值误差

4. 1. 1　 空置立柱示值误差:
在总长度小于 2 000 mm 时,绝对示值误差为 ±20 mm;总长度大于 2 000 mm 时,相对

示值误差为 1% 。
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4. 1. 2　 埋设立柱示值误差:
在总长度小于 2 000 mm 时,绝对示值误差为 ±80 mm;总长度大于 2 000 mm 时,相对

示值误差为 4% 。
4. 2　 测量偏差系数
4. 2. 1　 空置立柱测量偏差系数:

在总长度小于 2 000 mm 时,测量偏差系数不大于 3% ;总长度大于 2 000 mm 时,测量
偏差系数不大于 2% 。
4. 2. 2　 埋设立柱测量偏差系数:

在总长度小于 2 000 mm 时,测量偏差系数不大于 5% ;总长度大于 2 000 mm 时,测量
偏差系数不大于 4% 。
4. 3　 测量分辨力

检测仪测量分辨力不低于 10 mm。

5　 通用技术要求

5. 1　 外观
检测仪应无影响仪器正常工作及信号品质的机械损伤、按钮失灵、接触不良等

现象。
5. 2　 标志

检测仪应有铭牌,内容包括仪器名称、型号、出厂编号、出厂日期和制造厂商。 检测仪
应标识最大采样频率。

6　 计量器具控制

6. 1　 检定条件
6. 1. 1　 检定环境条件应满足以下要求:

a)温度:0 ℃ ~40 ℃;
b)相对湿度:不超过 85% ;
c)检定在无振动、无腐蚀气体和无电磁干扰的环境下进行。

6. 1. 2　 检定器具应满足以下要求:
a)钢卷尺:量程为(0 ~ 5. 0) m,分度值不大于 1 mm,准确度等级为Ⅰ级;
b)钢质护栏立柱:长度和数量应符合表 1 的要求,品名、型号和总长度符合 GB / T

31439 的要求。
表 1　 钢质护栏立柱选择一览

品　 　 名 型　 　 号
总长度

(mm)
数量

(根)

钢管立柱

G-T

G-F

< 2 000 3

≥2 000 3

< 2 000 3

≥2 000 3
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表 1(续)

品　 　 名 型　 　 号
总长度

(mm)
数量

(根)

方管立柱 PST
< 2 000 3

≥2 000 3

6. 2　 检定项目

检定项目见表 2,检定记录表格式见附录 A。
表 2　 检定项目一览表

序号 检 定 项 目 首 次 检 定 后 续 检 定 使用中检查

1 通用技术要求 + - -

2 示值误差 + + +

3 测量偏差系数 + + +

4 测量分辨力 + - -

　 注:凡需检定的项目用“ + ”表示,不需检定的项目用“ - ”表示。

6. 3　 检定方法

6. 3. 1　 外观
采用目测或手感方法检查外观。

6. 3. 2　 标志
用手动和目测检查仪器的标志标牌。

6. 3. 3　 示值误差
6. 3. 3. 1　 将符合表 1 要求的 18 根标准立柱,按表 3 进行分类并编号。

表 3　 标准立柱分类一览

品名 型号
总长度

(mm)

埋 设 立 柱 空 置 立 柱 自 校 立 柱

数量 编号 数量 编号 数量 编号

钢管

立柱

G-T

G-F

< 2 000 1 M1 1 K1 1 B1

≥2 000 1 M2 1 K2 1 B2

< 2 000 1 M3 1 K3 1 B3

≥2 000 1 M4 1 K4 1 B4

方管

立柱
PST

< 2 000 1 M5 1 K5 1 B5

≥2 000 1 M6 1 K6 1 B6

6. 3. 3. 2　 空置立柱示值误差
空置立柱示值误差检定步骤如下:
a)从表 3 中随机抽取 2 根空置立柱和相应的自校立柱,作为待检测设备测量对象;
b)选择 1 根空置立柱及相应的自校立柱,用钢卷尺分别测量空置立柱长度 LC和相应
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自校立柱长度,精确至毫米;
c)将选定的空置立柱和自校立柱竖直放置,目测其轴心与地面垂直;
d)采用检测仪对选定的自校立柱进行波速自测,并在检测仪中保存;
e)将检测仪的传感器安装在选定的空置立柱上,开启检测仪,对立柱的长度进行测

量,测量结果记为 Li;
f)按照步骤 e),重复试验 10 次;
g)当 LC≥2 000 mm 时,示值误差 δ 应按公式(1)计算;

δ =
L - LC

LC
×100% (1)

式中:
δ ———埋设立柱或空置立柱测量示值误差;
L ———埋设立柱或空置立柱检测仪测量平均值,mm;
LC ———埋设立柱或空置立柱钢卷尺测量总长度,mm;
h)当 LC <2 000 mm 时,示值误差 δ 应按公式(2)计算;

δ = L - LC (2)
i)重复步骤 b) ~ h),完成另一根空置立柱及相应自校立柱的空置立柱示值误差测量

试验。
6. 3. 3. 3　 埋设立柱示值误差

埋设立柱示值误差检定步骤如下:
a)从表 3 中随机抽取 2 根埋设立柱和相应的自校立柱,作为待检测设备测量对象;
b)选择 1 根埋设立柱及相应的自校立柱,用钢卷尺分别测量埋设立柱长度 LC和相应

自校立柱长度,精确至毫米;
c)对选定的埋设立柱和自校立柱按 JTG F71 挖埋法规定,按照外露长度为 750 mm ±

50 mm 的原则埋入不同深度土层中;
d)用钢卷尺测量每根立柱外露长度,精确至毫米,并记录;
e)采用检测仪对选定已埋设自校立柱进行波速自测,并在检测仪中保存;
f)将检测仪的传感器安装在选定的埋设立柱上,开启检测仪,对立柱的长度进行测

量,测量结果记为 Li;
g)按照步骤 f),重复试验 10 次;
h)当 LC≥2 000 mm 时,示值误差 δ 应按公式(1)计算;
i)当 LC <2 000 mm 时,示值误差 δ 应按公式(2)计算;
j)重复步骤 b) ~ i),完成另一根埋设立柱及相应自校立柱的埋设立柱示值误差测量

试验。
6. 3. 4　 测量偏差系数

测量偏差系数检定步骤如下:
a)从表 3 中随机抽取 1 根埋设立柱,或 1 根空置立柱,并相应选取自校立柱,作为待

检设备测量对象;
b)用钢卷尺测量选定立柱及相应自校立柱长度,精确到毫米;
c)根据抽取埋设立柱或空置立柱型号,按 6. 3. 3 中的步骤 c)进行挖埋;
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d)采用检测仪对选定自校立柱进行波速测定,并在检测仪中保存;
e)将检测仪的传感器安装在选定的立柱上,开启检测仪,对立柱的长度进行测量,测

量结果记为 Li;
f)按照步骤 e),每根立柱重复试验 10 次,按公式(3)计算立柱的测量偏差系数(CV)。

CV = 1
L

∑N
i =1(Li - L) 2

N -1 (3)

式中:
CV ———偏差系数;
N ———测量次数,10 次。

6. 3. 5　 测量分辨力
测量分辨力检定步骤如下:
a)从表 3 中随机抽取 1 根标定立柱,作为待检设备测量对象;
b)用钢卷尺测量选定标定立柱总长度,精确至毫米;
c)采用检测仪依照说明书对选定立柱进行波速测定,结果记为 v;
d)分辨力 ε 按公式(4)计算,精确至毫米。

ε = v
2f (4)

式中:
ε ———检测仪测量分辨力,mm;
v ———立柱测定波速,m / s;
f ———检测仪最大采样频率,kHz。

6. 4　 检定结果的处理
检定合格的检测仪发给检定证书,检定证书内页格式见附录 B;检定不合格的检测仪

发给检定结果通知书,并注明不合格项目,检定结果通知书内页格式见附录 C。
6. 5　 检定周期

检测仪检定周期一般不超过 1 年。

5

JJG(交通) 173—2021



附录 A　
钢质护栏立柱埋深检测仪检定记录表

第　 页　 共　 页

送检单位 检定日期

型号 /规格 出厂编号

制造单位 出厂日期

最大采样频率 立柱型号

立柱埋设状态 立柱总长度

环境温度 温度: ℃;　 相对湿度: % ;　 地点:

所用的计量标准
装置器具 /主要

仪器设备

名称
测量
范围

不确定度 /准确度
等级 /最大
允许误差

证书
编号

证书
有效期至

使用前情况 使用后情况

检定项目

项目 技术要求 设备示值 检定结果

外观、标志 通用技术要求

示值误差

　 空置立柱总长度大
于2 000 mm 时,相对示
值误差 1%;埋设立柱
总长度大于 2 000 mm
时,相对示值误差 4%

标准值(mm) 测量值(mm) 测量误差

埋设立柱最大测量误差

空置立柱最大测量误差

测量偏差系数

　 埋设立柱或空置立柱
总长度小于 2 000 mm
时,不大于 5%;总长度
大于 2 000 mm 时,不大
于 4%

测试次数 标准值(mm) 测量值(mm)

1

2

3

4

5

6

7

6
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测量偏差系数

　 埋设立柱或空置立柱
总长度小于 2 000 mm
时,不大于 5%;总长度
大于 2 000 mm 时,不大
于 4%

测试次数 标准值(mm) 测量值(mm)

8

9

10

平均值(mm)

偏差系数

测量分辨力 　 不低于 10 mm

测定波速(m / s) 最大采样频率(kHz)

分辨力(mm)

　 　 检定: 核验: 日期:

7
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附录 B　
钢质护栏立柱埋深检测仪检定证书内页格式

检定证书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 ×页　 共 ×页
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检定证书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果
序号 被检项目 检定结果 结　 　 论

1

2
通用技术要求

外观

标志

3

4
示值误差

埋设立柱

空置立柱

5 偏差系数

6 测量分辨力

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“ × × × × × × ”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

以下空白

第 ×页　 共 ×页
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附录 C　
钢质护栏立柱埋深检测仪检定结果通知书内页格式

检定结果通知书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 　 　 　 　 　 　 ℃ 地　 点

相对湿度 　 　 　 　 　 　 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 ×页　 共 ×页
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检定结果通知书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果
序号 被检项目 检定结果 结　 　 论

1

2
通用技术要求

外观

标志

3

4
示值误差

埋设立柱

空置立柱

5 偏差系数

6 测量分辨力

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“ × × × × × × ”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白

第 ×页　 共 ×页
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